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Grasmarksplanter

Sorter

Sorter af alm. rajgraes, rajsvingel og strand-
svingel, andet brugsar

Strandsvingelsorterne Swej og Barolex har givet
de sterste udbytter af protein og energi. Pa trods
af en vaesentligt lavere energikoncentration er
der hestet op til 3.000 foderenheder mere pr. ha
end i de respektive maleblandinger af alm. raj-
graes. Rajgraessorten Dunluce har haft den bed-
ste kombination af en hej energikoncentration
og et stort udbytte af foderenheder.

| 2011 er der gennemfert fire forseg, to pa JB 6
uden vanding og to pa JB 2 og 3. De er vandet
med 105 mm.

Grasmarksplanter — sorter

Der er tilfert kvalstof i handelsgedning efter
NaturErhvervstyrelsens normer for graes uden
klever. | gennemsnit er der tilfert 320 kg kveel-
stof pr. ha i handelsgedning. Maleblandingerne
er pa vaegtbasis sammensat af 60 procent tetra-
ploide og 40 procent diploide rajgraessorter. Sor-
terne i maleblandingerne fremgar af tabellens
fodnoter. Udseedsmangden af diploide sorter
er 22 kg pr. ha og af tetraploide sorter 30 kg pr.
ha. To forseg er gennemfert med fire og to for-
sog med fem slzet. Se tabel 1.

Udbytteniveauet i 2011 er tilfredsstillende hejt
og ensartet pa alle fire lokaliteter. Der er i gennem-
snit hestet cirka 10.400 foderenheder pr. ha i bade
den tidlige, middeltidlige ogsildige méleblanding.

Tabel 1. Slztforseg med sorter af alm. rajgrees, rajsvingel og strandsvingel, andet brugsar. (S1)

Karakter for? Gram pr. kg terstof| Udb. og merudb. pr. ha Fht.
o Tor- e | K| iNDF, N'EALZO' d‘;’r
Sort Art . dﬂ; over- | sne- | stof, | ra- sille NDF | O [8Pr kg ) hkgra-| hkg NEL Y ¥tte
"G vin- | skim- | pet. | pro- ver | NDF stof | NDF | P™ | pro- | tor- 0| @
tring | mel tein | < kgts | tein | stof | ¥ | NEL,
ae.
2011. 4 forseg, tidlige sorter
Méleblanding? alm. rajgrees D/T 8 1 192 174 143 465 73,4 77,6 123 6,33 20,97 1205 102,7 100
Karatos alm.rajgrees T 8 1 18,3 171 149 457 739 78,0 125 6,34 -0,41 -0,1 0,1 100
LSD ns ns ns
2011. 4 forseg, middeltidlige sorter
Maleblanding® alm. rajgrees D/T 8 1 183 175 144 455 74,7 785 113 6,38 21,34 121,7 104,6 100
Novello alm.rajgrees T 8 1 17,7 167 156 453 758 79,1 112 6,43 -0,62 2,5 2,9 103
Dunluce alm.rajgrees T 9 0 18,4 167 171 435 77,2 803 114 6,50 1,13 13,0 133 113
Baranuta alm.rajgres T 8 1 18,0 170 148 459 74,7 783 110 6,38 -035 1,5 1,3 101
Gerrison alm.rajgres D 6 1 19,2 179 133 469 726 772 129 6,29 -0,23 -3,5 -4,5 96
Swaj strandsvingel H 10 0 20,2 172 107 516 72,6 752 106 6,25 5,79 35,8 28,0 126
Hostyn rajsvingel H 8 1 17,7 170 136 484 722 76,0 115 6,27 1,24 11,1 7,5 107
LSD 2,00 145 12,4
2011. 4 forseg, sildige sorter
Méleblanding® alm. rajgrees D/T 8 1 17,7 177 140 460 741 779 115 6,38 21,55 121,9 104,7 100
Malambo alm.rajgrees D 7 1 189 177 134 469 725 77,0 127 6,28 -031 -1,6 3,0 97
AberChoice alm.rajgrees D 7 1 19,1 174 156 444 73,6 784 129 6,37 -1,22 5,2 -4,6 96
Barolex strandsvingel H 10 0 19,8 169 108 527 71,1 742 128 6,14 599 414 30,3 129
DP 10PX5154D alm. rajgrees D 7 1 17,9 179 131 468 72,6 769 122 630 -0,83 -6,2 -6,5 94
LP5951T alm.rajgres T 8 1 17,1 173 144 460 748 783 110 639 -031 0,6 0,7 101

LSD 1,50 8,9 7,7
VD = diploid, T = tetraploid, H = hexaploid.
2 Skala 0-10, hvor 0 = darlig overvintring eller ingen sneskimmel, 10 = god overvintring eller meget sneskimmel.
? Tetramax, Triton, Kimber, Betty.
“ Calibra, Aubisque, Mikado, Stefani.
* Tivoli, Polim, Sameba, Licarta.
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Graesmarksplanter — sorter

Vinterperioden 2010 til 2011 har veeret pree-
get af moderate mangder sne i forhold til den
foregaende vinter, men i Midt- og Nordjylland
er der kommet nattefrost i det tidlige forar, efter
graesset er kommet i vaekst, sa sorternes overvin-
tringsevne er blevet testet. Ingen af de afpreve-
de sorter er dede af den stressende pavirkning,
men sorterne af alm. rajgres og rajsvingel er
blevet presset i begyndelsen af vaekstperioden,
hvorimod sorterne af strandsvingel har varet
upavirkede af nattefrosten i foraret.

| den middeltidlige og sildige gruppe afpreves
de nye strandsvingelsorter Swaj og Barolex. | de
to sorter er sukkerindholdet vasentligt lavere,
FK NDF og FK organisk stof er kun lidt lavere,
men NDF-indholdet er vasentligt hejere end i
sorterne af alm. rajgraes. Samlet kommer dette til
udtryk ved et lidt lavere energiindhold, dvs. MJ
pr. kg terstof. Rajsvingelsorten Hostyn har ogsa
haft et lavt energiindhold pa grund af en lav FK
NDF. Generelt er energiindholdet pa et overra-
skende hejt niveau i alle sorter af alm. rajgraes.
Rajgrassorten Dunluce har haft den hejeste

energikoncentration og har givet et signifikant
sterre udbytte end maleblandingen af middel-
tidlige sorter.

Afgreesningsegenskaber
Sorternes afgraesningsegenskaber er undersegt
pa et okologisk areal, hvor en stor del af udbyt-
tet afgraesses, og den overskydende produktion
bjaerges ved slat. Forseget er anlagt pa JB 1 og
ervandet med 120 mm. | 2011 har afgraesnings-
trykket vaeret meget hejt gennem hele vaekst-
perioden, og det har ikke vaeret muligt at heste
vraggres i forseget.

| tabel 2 ses en oversigt over sorternes egen-
skaber ved afgraesning.

Andelen af hvidklever er vurderet til at vaere
meget hej og ensartet i alle sorter.

Stengeldannelse er en uensket egenskab
til afgreesning og bedemmes midt eller sidst i
vakstperioden, hvor staengler i grees til afgraes-
ning er sarligt generende. Stangeldannelsen
er afhaengig af sort, dyrkningsteknik og klima.
| gruppen af middeltidlige sorter har rajgraes-

Tabel 2. Afgreesningsforseg med sorter af alm. rajgrees, rajsvingel og strandsvingel, andet brugsdr. (S1)

Karakter for? Kron- Endri
rust, Grees- rapgraegs
Sort Art Ploidi! over- o 90 stengel- vrageras) slid- pct. hejde?, planter’
vintring dannelse? 88 styrke?) daek- @ pr. m?
ning?

2011. 1 forseg, tidlige sorter
Maleblanding®  alm. rajgrees D/T 8 10 2 3 10 0,04 6 32
Karatos am. rajgraes T 8 10 1 10 0,08 4 43
2011. 1 forseg, middeltidlige sorter
Maleblanding”  alm. rajgrees D/T 8 10 2 3 10 0 7 32
Novello alm. rajgraes T 8 10 1 2 10 0,8 6 29
Dunluce alm. rajgraes T 9 10 2 1 10 0,4 6 37
Baranuta alm. rajgraes T 8 10 2 2 10 0,2 6 26
Gerrison alm. rajgraes D 6 10 2 2 10 0 5 32
Swaj strandsvingel H 10 10 1 1 8 0 5 80
Hostyn rajsvingel H 8 10 2 3 9 0,04 5 68
2011. 1 forseg, sildige sorter
Maleblanding® alm. rajgrees D/T 8 10 2 2 10 0,4 6 21
Malambo alm. rajgraes D 7 10 3 3 10 0 6 20
AberChoice alm. rajgraes D 7 10 1 2 10 0,04 6 15
Barolex strandsvingel H 10 10 1 1 10 0 6 41
DP 10PX5154D alm. rajgrees D 7 10 2 2 10 0,08 7 18
LP5951T alm. rajgraes T 8 10 2 2 10 0,2 6 34

YD = diploid, T = tetraploid, H = hexaploid.

2 Skala 0-10, 10 = 100 pct. daekning af klever, mest opret, kraftig steengeldannelse, sterst slidstyrke og mest vraggrees.

3 | sommerperioden. ¥ | oktober. ¥ Malt med plademaler.
9 Tetramax, Triton, Kimber, Betty.

7 Calibra, Aubisque, Mikado, Stefani.

8 Tivoli, Polim, Sameba, Licarta.
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sorten Novello og strandsvingelsorten Swaj den
mindste tendens til stengeldannelse. | den sil-
dige gruppe (afgraesningstypen) har tendensen
til stengeldannelse vaeret mindst i rajgraessorten
AberChoice og strandsvinglsorten Barolex.
Karakteren for vraggraes, graeshejden efter
afgraesning og iseer mangden af vraggraes viser
sorternes egnethed til afgraesning, idet vraggraes
stort set ma betragtes som tab. Karakterne for
vraggraes eriar givetijuli. Kunide tidlige og mid-
deltidlige maleblandinger samt i rajsvingelsor-
ten Hostyn og i rajgraessorten Malambo er der
givet karakteren 3. Det antyder, at dyrene har
mindre adelyst til disse sorter. | de evrige sorter
erder tendens til, at delysten er pa niveau med
eller sterre end i maleblandingerne, hvilket lover
godt for de nye sorters afgraesningsegenskaber.
Kraftige angreb af kronrust i graes nedsaetter
dyrenes &delyst vaesentligt. Der har ikke vaeret
angreb i efteraret.
Ved vakstperiodens opher bedemmes graessets
slidstyrke og opformeringen af enarig rapgraes.
Slidstyrken er bedemt til at veaere lidt min-
dre og maengden af enarig rapgrees lidt sterre i
sorterne Swaj og i Hostyn, hvilket viser, at disse

Grasmarksplanter — sorter

sorter har en mere aben vaekst og mindre gode
afgraesningsegenskaber pa grund af en darlig
dakning af jorden.

Sorter af alm. rajgraes, rajsvingel og strand-
svingel, forste brugsar

Det sterste udbytte af protein og foderenheder
er hestet i strandsvingelsorten Tower, men ener-
gikoncentrationen er relativt lav i forhold til sor-
terne af alm. rajgraes. | alle de nye sorter af alm.
rajgraes har udbyttet vaeret mindre end i deres
maleblandinger.

| 2011 er der gennemfert fire forseg, tre forseg
pa henholdsvis JB 2, 3 og 6 uden vanding og et
pa)B 1, der er vandet med 120 mm.

Der er tilfort kvaelstof i handelsgedning efter
NaturErhvervstyrelsens normer for graes uden
klever. | gennemsnit er der tilfort cirka 320 kg
kvalstof pr. ha i handelsgedning. Maleblandin-
gerne er pa vagtbasis sammensat af 60 procent
tetraploide og 40 procent diploide rajgraessor-
ter. Sorterne i maleblandingerne fremgar af ta-
bellens fodnoter. Udsaedsmangden af diploide
sorter er 22 kg pr. ha og af tetraploide sorter 30

Tabel 3. Slztforseg med sorter af alm. rajgrees, rajsvingel og strandsvingel, ferste brugsar. (S2)

Gram pr. kg terstof| Udb. og merudb. pr. ha

Plo- Karakter| Tor- ) FK FK I:Erﬁ NIEAITO’ X Eg;;;;
Sort Art ) [for over-| stof, | T | o org : hkgra- | hkg | \0

idit [ . NDE | NDF kg pr. . tor- 20 af

vintring?| pct. | Pro- | .0 stof NDF | ket [P aa NEL
tein 85 | tein stof CHEb

2011. 4 forseg, middeltidlige sorter
Méleblanding? alm.rajgres D/T 8 17,4 144 160 484 750 77,8 116 6,33 21,16 146,8 125,0 100
Solomon alm. rajgraes D 7 18,3 143 139 505 721 757 127 6,16 -1,23 -7,8 9,8 92
Borsato alm. rajgraes D 7 17,9 146 149 491 735 768 121 6,24 -0,64 -6,6 7,2 94
Massimo alm. rajgraes D 8 17,9 146 143 496 73,6 76,8 113 6,27 -1,40 -11,0 -10,4 92
Abosan 1 alm. rajgraes D 8 18,0 146 150 484 73,6 77,0 119 6,25 -0,59 -6,4 -6,9 94
Tower strandsvingel H 10 189 151 83 564 689 71,6 144 5,88 3,82 19,0 6,2 105
LSD ns 15,9 16,6
2011. 4 forseg, sildige sorter
Méleblanding” alm.rajgres D/T 8 16,7 149 149 482 750 77,8 108 6,34 20,57 137,8 117,6 100
HZ FL PC2 rajsvingel H 10 18,8 158 93 538 71,7 739 127 6,06 3,70 16,3 8,0 101
Timing alm. rajgraes D 8 17,3 149 147 486 744 773 119 6,28 -0,06 0,0 -1,2 93
Humbi 1 alm. rajgraes D 8 17,2 147 142 492 74,2 77,0 118 6,24 -0,63 -1,7 -3,4 91
Toddington alm. rajgraes D 8 17,5 152 137 493 72,6 76,2 122 6,20 -0,12 -3.3 -5,4 89
Alcander alm. rajgraes T 9 16,5 148 164 461 758 788 111 6,38 -0,36 -1,6 -0,7 93
LSD ns 16,2 15,9

YD = diploid, T = tetraploid, H = hexaploid.

2 Skala 0-10, 0 = dérlig overvintring, 10 = god overvintring.
* Calibra, Kentaur, Option, Stefani.

“ Tivoli, Polim, Foxtrot, Licarta.
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Grasmarksplanter — gedskning

Tabel 4. Slztforseg med sorter af redklever, forste brugsar. (S3)

Gram pr. kg terstof

Udb. og merudb. pr. ha

Karak-
terfor | gor. FK | iNDF, | NEL, Fht. for
Plo-| for ra- FK 20 hkg udbytte
sort idi?| over- stok sukker | pro: NDF | NDF o EE L w rapro: hig NEL,, af
. ct. . stof NDF r.kgts .
. p tein pr. kg iy torstof a.e. NEL,, a.e.
tring?
2011. 1 forseg
Rajah D/T 9 113 59 243 290 48,0 73,6 217 5,45 32,74 134,4 98,7 100
Suez D 10 123 61 226 312 46,8 722 235 533 -0,01 10,6 5,4 105
HZ 80-03 D 8 119 59 230 306 46,4 72,4 228 5,34 0,06 8,2 3,7 104

D = diploid, T = tetraploid.
2 Skala 0-10, 0 = darlig overvintring, 10 = god overvintring.

kg pr. ha. Tre forseg er gennemfert med fire og et
forseg med fem slzet. Se tabel 3.
Udbytteniveauet i 2011 er hejt og tilfreds-
stillende ensartet pa alle fire lokaliteter. Der er
i gennemsnit hestet cirka 12.500 foderenheder
i den middeltidlige maleblanding og 11.700 fo-
derenheder pr. ha i densildige maleblanding.
Som i den ovenstaende forsegsserie er sor-
ternes overvintringsevne blevet grundigt testet
i 2011, da forsegene i denne forsegsserie er pla-
ceret inden for samme geografiske omrade. In-
gen af de afprevede sorter er dede af den stres-
sende pavirkning, men sorterne af alm. rajgrees
og rajsvingel er blevet presset i begyndelsen af
vekstperioden, hvorimod strandsvingelen To-
wer har vaeret upavirket af nattefrosten i foraret.
| alle de afprevede sorter af alm. rajgraes i den
middeltidlige og sildige gruppe har sukkerind-
holdet, FK NDF og FK organisk stof veeret heijt,
hvilket kommer til udtryk i et godt og hejt ener-
giindhold, dvs. M| pr. kg terstof.
| den middeltidlige og sildige gruppe afpre-
ves de nye sorter Tower og HZ FL PC2, som er
en strandsvingel og en rajsvingel. | de to sorter
er der tendens til et relativt hejere indhold af
raprotein, et vaesentligt lavere sukkerindhold,
FK NDF og FK organisk stof, hvilket resulterer i
etlavere energiindhold end i sorterne af alm. raj-
graes. Udbyttet af raprotein og energi har vaeret
sterst i strandsvingel og i rajsvingel. Ingen af de
opnaede merudbytter er signifikante.

Afgraesningsegenskaber

Sorternes afgreesningsegenskaber er undersegt pa
et okologisk areal, hvor en stor del af udbyttet af-
grasses, og den overskydende produktion bjzerges
ved sleet. Forseget er anlagt pa JB 1 og er vandet
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med 120 mm. | 2011 har overvintringen vaeret
god, og andelen af hvidklever har vaeret meget
hoj i alle sorter. Desvaerre har afgraesningstrykket
vaeret meget hojt gennem hele vaekstperioden, sa
det ikke har vaeret muligt at registrere de planlagte
afgraesningsegenskaber pa en betryggende made.

Sorter af radklover, forste brugsar

Udbyttet af raprotein i redklever er stort, men
der er kun antydningen af en lille fremgang i ud-
byttet af foderenheder i de nye sorter.

Der er anlagt to forseg pa JB 6, hvoraf et forseg er
kasseret pa grund af mislykket ukrudtsbekaem-
pelse. Det gennemforte forseg er uvandet og til-
fort 50 kg kvaelstof pr. ha for at sikre en god start.

Udsaedsmangden af redklever er 10 kg pr. ha
i renbestand. | forseget er der hestet fem slet.
Resultaterne er vist i tabel 4.

Udbytteniveauet i 2011 er tilfredsstillende
hejt. Der er hestet 3.200 kg raprotein og cirka
10.000 foderenheder pr. ha.

Blandt de afprevede sorter er der ingen vae-
sentlige forskelle pa indholdet af sukker og NDF
eller pa fordejelighed og energikoncentration.
Energikoncentrationen i redklever ligger pa et
lavere niveau end i graes, og redklever ber derfor
ikke sammenlignes direkte med grees.

Godskning

Stigende mangder kvalstof til nye graesarter
med og uden klever

| forste brugsar har det vaeret ekonomisk op-
timalt at tilfere op til 300 kg kvalstof pr. ha til
klovergraes og 475 kg kveelstof pr. ha eller der-
over til de rene graesarter. Det er tendens til, at



strandsvingel har haft lidt sterre optagelse af
kveelstof end alm. rajgraes og rajsvingel.

| bade forste og tredje brugsar er det sterste
udbytte af raprotein og foderenheder hestet i kle-
vergraesblanding nr. 45.

Der har veeret en negativ effekt ved at ned-
feelde gylle i bade klevergraes og rent graes ved
samme tilfersel af mineralsk kvaelstof.

| foraret 2010 blev der anlagt en ny forsegsserie
med klevergraesblandinger og graes til slet. De
to forseg er gennemfort pa JB 1 og vandet med
henholdsvis 70 og 120 mm. Derudover er der vi-
derefort et fastliggende forseg til tredje brugsar i
klevergraes og graes.

| den nye forsegsserie med stigende maengder
kveelstof er forsegsplanen udvidet med graesarten
strandsvingel. Strandsvingel er en sardeles inte-
ressant art set i sammenhang med tildeling af
kvaelstof og milje. Strandsvingel har i andre forseg

tidlig veekst om fordret, kan den i kombination
med nattefrost medfere en betydelig stresspa-
virkning. Pa billedet everst ses strandsvingelsor-
ten Jordane, gren og updvirket af nattefrosten i
fordret, mens alm. rajgrees til hejre og rajsvingel
til venstre er tydeligt stressede. Pd det nederste
ses, hvordan rajgres er begyndt at regenerere
cirka ti dage efter nattefrosten. (Fotos: Karsten
A. Nielsen, Videncentret for Landbrug).

Grasmarksplanter — godskning

Tabel 5. Oversigt over blandinger

Blandinger Indhold
ogarter grees | klover
Bl. nr. 22 85 pct. alm. rajgraes 15 pct. hvidklever
Bl. nr. 45 50 pct. rajsvingel, 9 pct. redklever,
32 pct. alm. rajgrees 9 pct. hvidklever
Bl. nr. 46 50 pct. rajsvingel,
37 pct. alm. rajgrees 13 pct. hvidklever
Rajsvingel 100 pct. rajsvingel af
rajgrastypen
Alm. rajgraes 100 pct. alm. rajgraes

Strandsvingel 100 pct. strandsvingel af

middeltidlig type

haft et hejere indhold af raprotein end alm. raj-
grees, fordi strandsvingel har et mere dybtgdende
og effektivt rodsystem med sterre mulighed for at
optage vand og kveelstof fra sterre dybder.

| den nyanlagte forsegsserie er der tilfert fra O til
375 kg kveelstof pr. ha i handelsgedning. | de gyl-
legedede forsegsled er der nedfaldet 25 ton gylle
i det tidlige forar og 25 ton straks efter forste slaet.
| gennemsnit af forsegene er der tilfert 46 og 52 kg
ammoniumkvaelstof pr. ha til henholdsvis ferste
og anden slaet. Der er nedfeldet gylle forste gang,
det har vaeret muligt at kere pa arealerne uden at
lave spor i marken. Forsegene er gennemfert med
fire slet. Som forsegsgedning er der anvendt en
NS-gedning, der er fordelt gennem vaekstperioden
efter den forventede plantevaekst.

Der er anvendt freblandinger, sammensat af
Det Permanente Freblandingsudvalg. Blandinger-
nes sammensatning af arter fremggdr af tabel 5.

Tildelingen af kvaelstof i handelsgedning og i
gylle fremggr af tabel 6.

[ 2011 er der hestet tilfredsstillende store ud-
bytter. Der er i gennemsnit af de tre blandinger
med klevergraes hestet 11.600 foderenheder pr.
ha, og i gennemsnit af de tre arter i renbestand
er der hestet 11.300 foderenheder ved tildeling
af henholdsvis 248 og 323 kg kvelstof pr. ha,
som er tet pa NaturErhvervstyrelsens norm til
klovergraes og grees.

Det sterste udbytte af raprotein og foderen-
heder er hestet i klevergraesblanding nr. 45, der
har vaeret domineret af redklever ved det kvael-
stofniveau, som svarer til praksis i klevergraes.

Udbytte og kvalitet gennem veaekstperioden

| figur 1 ses betydningen af stigende mangder
kvalstof i handelsgedning til klevergraes og alm.
rajgraes, rajsvingel og strandsvingel.
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Grasmarksplanter — gedskning

Klevergraes, sum af sleet
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Figur 1. Stigende mangder kvalstof til klevergraes og graes, forste brugsdr, efter udlag i fordret
2010. Der er nedfaeldet 46 og 52 kg kvaelstof pr. ha i gylle til henholdsvis ferste og anden slat.
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Grasmarksplanter — godskning

Tabel 6. Stigende mangder kvalstof til klovergraes og graes, forste brugsar. (S4)

Kar.! for ) Fht. for
Blanding Kgpr. ha Klover Tor- Gram pr. kg terstof » K |NgDF. NEL,, Udb. og merudb. pr. ha il
015 | ellerart Ni | NH-N | ved | ved St&f' B ke NDF | & Jpr. kg l\:l | ke | kel e Nf:[
NS | igylle |2.sleet|4. sleet Pek | pro- | “yer | NOF NDF | "8 |rapro-| tor- | T 7 0
tein tein | stof a.e.
2011. 2 forseg 1fs.
1. 22 0 98 8 10 16,0 196 106 399 699 780 151 6,27 19,32 985 831 100
2. 45 0 98 9 10 1522 191 70 398 582 733 206 5,66 2,73 17,0 4,9 106
3. 46 0 98 8 10 16,4 180 113 419 70,2 77,7 149 6,24 -0,84 4,1 3,0 104
4. Rajsvingel 0 98 0 0 19,7 139 169 457 725 781 158 6,14 -10,63 -36,0 -31,5 62
5. Alm. rajgraes 0 98 3 0 199 152 146 448 72,0 782 159 569 -881 -295 -303 64
6. Strandsvingel 0 98 0 0 234 139 107 540 695 73,6 156 586 -10,49 -350 -33,0 60
7. 45 0 - 9 10 152 198 74 372 549 73,0 222 5,64 2,13 9,7 99
8. Rajsvingel 0 - 0 0 212 140 163 461 723 77,5 169 6,12 -12,88 -52,5 -45,2 46
LSD 9,83 ns ns
2011. 2 forseg
1. 22 75 98 7 10 16,3 184 107 421 709 77,7 149 6,25 21,09 1145 96,3 100
2. 45 75 98 7 10 152 186 71 412 62,2 739 183 576 337 172 58 106
3. 46 75 98 6 10 173 179 115 427 701 77,0 145 6,21 0,51 59 4,4 105
4. Rajsvingel 75 98 0 0 189 137 161 485 728 77,0 151 6,12 923 -27,7 -247 74
5. Alm. rajgrees 75 98 0 0 19,6 144 143 478 72,0 77,4 148 6,18 -859 -27,6 -240 75
6. Strandsvingel 75 98 0 0 211 146 99 542 690 725 154 584 -7,69 -223 -238 75
7. 45 75 - 7 10 153 180 86 405 61,1 740 188 578 072 66 -2,0 98
8. Rajsvingel 75 - 0 0 202 128 184 461 72,8 78,0 165 6,14 -12,44 -47,2 -40,7 58
LSD ns 34,7 ns

2011. 2 forseg

1 22 150 98 6 10 168 190 104 420 687 766 151 6,16 24,20 127,1 1054 100
2. 45 150 98 7 10 16,5 194 82 423 63,8 747 164 597 4,42 20,2 13,0 112
3. 46 150 98 7 10 16,2 186 99 439 692 764 155 6,15 -092 -19 -18 98
4. Rajsvingel 150 98 0 0 183 159 128 486 72,4 76,7 140 6,14 -7,67 -22,9 -19.2 82
5. Alm. rajgres 150 98 0 0 194 157 148 471 722 772 147 623 -7,74 -223 -17,6 83
6. Strandsvingel 150 98 0 0 208 159 98 535 69,1 729 156 592 -638 -150 -16,0 85
7. 45 150 = 7 10 17,1 181 98 430 653 751 171 598 222 186 119 111
8. Rajsvingel 150 - 0 0 199 141 164 461 692 762 181 597 -11,08 -341 -30,7 71
LSD 624 191 17,5

2011. 2 forseg

1 22 225 98 6 10 16,1 195 100 441 702 768 132 6,27 26,08 134,0 113,1 100
2. 45 225 98 6 10 16,1 192 78 432 63,1 739 161 5,87 296 175 6,6 106
3. 46 225 98 6 10 16,2 187 99 463 71,4 769 141 6,26 -037 3,6 2,8 102
4. Rajsvingel 225 98 0 0 175 158 131 499 722 762 146 6,13 -693 -13,1 -134 88
5. Alm. rajgrees 225 98 0 0 181 165 123 486 728 768 133 6,23 -6,69 -164 -14,4 87
6. Strandsvingel 255 98 0 0 194 176 68 534 668 71,4 162 575 -383 -74 -151 87
7. 45 225 - 6 9 153 194 81 425 65,0 748 160 6,00 100 53 -06 99
8. Rajsvingel 225 - 0 0 181 146 145 474 733 775 142 6,17 -1031 -257 -23]1 80
LSD 559 ns ns

fortsaettes

| modsatning til tideligere forseg med stigende
mangder kvalstof til klevergraes har andelen af
klever vaeret konstant hej gennem hele vakst-
perioden, og i blanding 45 har andelen af klever
veret domineret af radklever.

Den hoje andel af klever og den lille pavirkning

af kvaelstof pa bestanden af klaver tilskrives,

e at bestanden af klever har vaeret godt etable-
ret og udviklet i udleegsaret 2010

¢ atderiforsegene harvaretvandetibegyndel-
sen af vaekstperioden

® at der er kommet rigeligt med nedber fra juli
og resten af vaekstperioden.

| klovergraes er udbyttet af raprotein og afgrede-
enheder stigende op til cirka 300 kg kvalstof pr.
ha og i graesarterne op til de maksimalt tilferte
masngder.

| blandinger med klevergraes er indhold og
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Tabel 6. Fortsat

Kar.! for ) Fht. for
Blanding Kgpr. ha Klover Tor- Gram pr. kg terstof » K |NgDF. NEL,, Udb. og merudb. pr. ha il
015 | ellerart Ni | NH-N | ved | ved St&f' B ke NDF | & Jpr. kg '\:l | ke | kel e Nf:[
NS | igylle |2.sleet|4. sleet Pek | pro- | “yer | NOF NDF | "8 |rapro-| tor- | T 7 0
tein tein | stof a.e.
2011. 2 forseg
1. 22 300 98 6 10 14,7 204 85 450 71,4 76,7 110 6,33 27,22 133,7 1139 100
2. 45 300 98 6 10 14,3 203 59 427 62,0 733 174 5,80 2,86 14,2 1,6 101
3. 46 300 98 6 10 15,0 192 89 460 70,6 763 126 6,25 -0,38 57 33 103
4. Rajsvingel 300 98 0 0 161 174 92 512 713 749 130 6,08 -457 -39 -7,6 93
5. Alm. rajgraes 300 98 0 0 166 179 113 472 728 77,1 117 6,29 -3,03 1,7 0,7 101
6. Strandsvingel 300 98 0 0 191 180 58 550 67,6 715 147 583 -1,87 75 -31 97
7. 45 300 7 10 15,7 182 97 435 65,0 74,5 163 6,01 1,45 235 131 112
8. Rajsvingel 300 0 0 172 162 112 497 70,6 756 144 6,06 -506 34 21 98
LSD ns ns ns
2011. 2 forseg
1. 22 375 98 6 9 15,7 193 108 444 70,7 769 143 6,28 27,79 144,22 121,9 100
2. 45 375 98 6 9 156 192 82 454 66,2 74,7 156 6,01 295 155 7.2 106
3. 46 375 98 6 9 159 193 89 456 68,5 756 138 6,14 229 113 6,5 105
4. Rajsvingel 375 98 0 0 17,2 180 94 502 689 743 150 6,01 -0,74 61 -03 100
5. Alm. rajgrees 375 98 0 0 16,1 186 114 472 72,7 77,0 121 632 -2,78 97 -74 94
6. Strandsvingel 375 98 0 0 174 173 70 553 68,6 721 142 591 -3,65 -47 -109 91
7. 45 375 - 6 10 16,3 172 136 421 681 765 176 6,11 0,48 20,0 131 111
8. Rajsvingel 375 0 0 16,2 169 97 488 699 753 155 598 514 -104 -14,2 88
LSD ns ns ns

! Skala 0-10, hvor 0 = ingen klever, og 10 = fuld bestand af klever.

kvalitetsparameteren gram NDF pr. kg terstof, FK
organisk stof og energikoncentrationen meget
praeget af den heje andel af klever. Iszr i blan-
ding nr. 45 ved de laveste tildelinger af kvalstof
er disse parametre domineret af en stor andel af
redklever, som afspejles i kvaliteten for hele af-
graden.

| klevergraes er indholdet af NDF staerkt sti-
gende op til omkring 300 kg kvelstof pr. ha,
hvorefter den er svagt stigende. | graesarterne er
NDF-indholdet meget forskelligt, i alm. rajgraes
og rajsvingel er NDF-indholdet ens op til cirka
300 kg kvaelstof pr. ha. Herefter er det sterst i
rajsvingel. | strandsvingel er NDF-indholdet vae-
sentligt hejere og nasten konstant, uanset tilfor-
sel af kvaelstof.

| klevergraesblanding nr. 22 og 46, hvor den
eneste graesmarksbaelgplante er hvidklever, er
FK organisk stof ens, hej og svagt faldende med
stigende mangder kvalstof. | blanding nr. 45,
der er baseret pa bade hvid- og redklever, er FK
organisk stof pa et lavere niveau. | graesarterne
er FK organisk stof meget forskellige. I alm. raj-
grees og rajsvingel er fordejeligheden hej og ens,
men faldende op til cirka 300 kg kvalstof pr.
ha. | rajsvingel falder fordejeligheden op til den
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hejeste mangde kvaelstof. | strandsvingel er FK
organisk stof vaesentligt lavere end i alm. rajgraes
og rajsvingel og med en tendens til faldende for-
dojelighed med stigende mangder kvaelstof.

| klevergraesblanding nr. 22 og 46 er energi-
indholdet ens, hejt og nasten uafhangigt af
stigende mangder kveelstof op til 300 kg pr. ha.
I blanding nr. 45 ligger energiindholdet pd et la-
vere niveau.

| graesarterne har energikoncentrationen vae-
ret mindre pavirket af stigende mangder kval-
stof, bortset for alm. rajgraes ved den laveste
tildeling af kvelstof. Energiindholdet er hejest
i alm. rajgraes, lidt lavere i rajsvingel og lavest i
strandsvingel.

Kveelstofrespons og kvelstofbehov i ferste drs
klevergres

For hver af de tre klevergraesblandinger og de
tre graesarter kan den optimale kvaelstofmang-
de beregnes. Effekten af den tilferte gylle kan
beregnes, fordi stigende mangder kvalstof til
blanding 45 og til rajsvingel er gennemfort med
og uden gylle. Ved beregning af den optimale
kvalstofmaengde er der korrigeret for forskelle
i afgredens proteinindhold ved stigende mang-



Skader pd planterne og manglende plantebe-
stand af klever efter nedfeldning af gylle. Bil-
ledet er taget umiddelbart efter nedfaldning af
gylle pa et areal, der har fdet nedfeldet gylle
tre gange i vaekstperioden gennem flere dr. Nye
forseg skal belyse, hvordan nedfaeldning pdvir-
ker udbytte og persistens af klevergraes. (Foto:
Karsten A. Nielsen, Videncentret for Landbrug).

der kvaelstof. Der er regnet med en pris pa sup-
pleringsprotein pa 1,50 kr. pr. kg raprotein.

Den tilferte maengde kvaelstof beregnes som
summen af tilfert kveelstof, dvs. summen af til-
fort kvaelstof i handelsgedning og ammonium-
kveelstof i gylle. Den optimale kvalstofmangde

Gyllevogn med slangeudlagger, der er standset
for at vise, hvordan konsistens og viskositet i
syrebehandlet kvaeggylle er. Tilsyneladende er
gyllen ret tyndtflydende. (Foto: Karsten A. Niel-
sen, Videncentret for Landbrug).
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Billede df forsuret, slangeudlagt gylle i klever-
grees, hvor genvaeksten har varet lidt for stor pd
udbringningstidspunktet. Trods dette forsvin-
der gyllen hurtigt fra planterne. (Fotos: Karsten
A. Nielsen, Videncentret for Landbrug).

er beregnet for summen af alle slet. | forste slaet
alene kan den optimale kvaelstofmangde ogsa
beregnes direkte, men fra anden slzet er kveel-
stofresponsen pavirket af kvaelstofmangden,
tilfert de tidligere slzet.

| tabel 7 er vist det samlede ekonomiske netto-
udbytte, beregnet ud fra veerdien af afgreden (kor-
rigeret for forskelle i proteinindhold), fratrukket
ombkostningen til tildeling af kvaelstof som funktion
af den tilferte maengde mineralsk kvaelstof.

Nettoudbyttet ved den lave kveelstoftildeling
er markant hejere i klevergraes end i rent grees.
Forskellen udlignes noget ved heje kvalstoftil-
delinger, men nettoudbyttet er alligevel 3.000
kr. pr. ha hejere i klovergrees end i rent grees.
Rent graes kvitterer betydeligt bedre for ekstra
kvalstof end klevergraes. Den ekonomisk opti-
male kvalstofmangde i klovergraes er beregnet
til 297 kg kveelstof pr. hai blanding nr. 45, der er
baseret pa hvid- og redklever, mens den er be-
regnet til 473 kg pr. ha i rajsvingel. Se figur 2.

| forsegene har der veeret en negativ effekt af
atnedfaelde gylle i bade klevergraes og rent graes.
Ved samme tilfersel af mineralsk kvaelstof har
forsegsled uden gylle givet vaesentligt mere end
forsegsled med gylle. Det kan skyldes en darlig
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Tabel 7. @konomi i stigende mangder kvelstof til klevergrees og graes, ferste brugsdr

Tilfert mineralsk kveelstof, kg N pr. ha
Optimal N,
Klevergrees og grees 98 173 ‘ 248 323 ‘ 398 ‘ 473 kg N pr. ha!
Nettoudbytte, kr. pr. ha
2011. 2 forseg
BI. 22 12.144 12.610 13.080 14.023 13.605 12.576 319
BI. 45 12.982 13.723 15.281 14.949 13.080 13.954 297
Bl. 46 12.111 14.386 12.760 13.210 13.530 14.094 473
Rajsvingel 4.808 7.128 8.696 10.385 11.043 11.218 473
Alm. rajgraes 3.146 6.580 9.100 10.087 11.808 11.914 469
Strandsvingel 5.974 9.170 11.268 13.452 15.127 14.018 441
Tilfert mineralsk kvaelstof, kg N pr. ha
Ki Optimal N,
Lt E 0 75 150 225 300 375 PHIIELI
uden gylle kg N pr. ha!
Nettoudbytte, kr. pr. ha
BI. 45 12.454 13.220 15.839 14.738 16.023 16.278 388
Rajsvingel 5.230 6.893 9.052 10.511 13.337 12.364 375

Y Forudseetninger: 138 kr. pr. a.e. ved et proteinindhold pa 170 gram pr. FE. Korrektion for proteindhold med 1,50 kr. pr. kg suppleringsprotein.

Kveelstofpris 7,80 kr. pr. kg, 75 kr. for udbringning af handelsgedning.

virkning af kvaelstof i gyllen eller skade ved de to
gange nedfzldning.

Kvelstofrespons og kvelstofbehov i tredje drs
klovergres

| 2011 er der viderefort ét forseg med stigende
mangder kvalstof og gylle til klevergraes og
grees i tredje brugsar. Resultaterne af tre forseg i
ferste og andet brugsar fremgar af Oversigt over
Landsforsegene 2010, side 344.

Kvaelstof til klevergraes og graes, 1. brugsar
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= =Bl. 45 med gylle = - Rajsvingel med gylle
= BI. 45 uden gylle — Rajsvingel uden gylle

Figur 2. Nettoudbytte for mineralsk kveelstof i
handelsgedning og gylle (98 kg ammonium-
kveelstof pr. ha i nedfaeldet gylle), forste brugs-
dr.
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Resultaterne af forseget i 2011 ses i Tabelbila-
get, forseg 03-027-09-11. De ekonomiske mer-
udbytter for tilfersel af kvaelstof fremgar af tabel
8 og figur 3.

Ved de lave kvalstoftilfersler er opnaet langt
hojere okonomiske nettoudbytter i klovergraes
end i rent grees. Ved store kvaelstofmaengder ud-
jevner denne forskel sig, men det bedste akono-
miske resultat opnas stadig i klevergraes. Kval-
stofresponsen er praeget af, at forsegsleddene

Kvalstof til klevergraes og graes, 3. brugsar
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= BI. 45 uden gylle — Rajsvingel uden gylle

Figur 3. Nettoudbytte for mineralsk kveelstof i
handelsgodning og gylle (53 kg ammonium-
kveelstof pr. ha i nedfaeldet gylle), tredje brugs-
ar.
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Tabel 8. ©@konomi i stigende maengder kvalstof til kloevergrees og grees, tredje brugsdr

Tilfert mineralsk kvaelstof, kg N pr. ha
Klovergres og gres 53 128 ‘ 203 278 353 428 Opt':‘raL':;,kg X
Nettoudbytte, kr. pr. ha
2011. 1 forseg, tredje brugsdr
BI. 22 12.212 12.656 12.788 13.731 13.353 12.590 322
BI. 45, gylle 12.735 13.571 14.586 14.513 13.839 13.522 308
Bl. 46 12.205 14.293 12.313 12.917 13.097 13.790 128
Rajsvingel, gylle 4.654 6.927 8.395 10.478 10.891 10.902 428
Alm. rajgraes 2.702 6.368 8.809 9.945 11.708 11.788 428
Tilfert mineralsk kvaelstof, kg N pr. ha
Klovergras og graes 0 75 150 225 300 375 Optimal N;
med gylle kg N pr. ha')
Nettoudbytte, kr. pr. ha
BI. 45 12.678 13.045 11.924 13.760 12.365 12.270 148
Rajsvingel 4.032 4.859 7.868 8.807 10.574 10.864 375

U Forudsaetninger: 138 kr. pr. a.e. ved et proteinindhold pa 170 gram pr. FE. Korrektion for proteindhold med 1,50 kr. pr. kg suppleringsprotein.

Kvaelstofpris 7,80 kr. pr. kg, 75 kr. for udbringning af handelsgedning.

i de foregaende to ar har faet samme kvelstof-
mangde. Det kan betyde, at kleverprocenten i
forsegsleddene med sterst kvzlstoftildeling er
beskeden.

| klevergraesblandingerne er merudbyttet for
tilfersel af kvaelstof meget beskedent. Hvor der
ikke er tilfert gylle, er kvaelstofresponsen stort
set nul, selv om der er beregnet en ekonomisk
optimal tilfersel pa 148 kg kvaelstof pr. ha. Kur-
ven er sa flad, at der i praksis ikke vil vaere mer-
udbytte for at tilfere kvaelstof pa grund af den
store eftervirkning, der har veeret af klever det
tredje brugsar. Se figur 3. Responsen i rent graes
er langt sterre. Her har der veeret ekonomi i at
tilfere op til den hejeste kvalstofmangde pr. ha.

Forsegene fra ferste brugsar fortsaetter.

Vaskefraktion fra kvaeggylle og forsuret
kvaggylle i hvidklovergraes
Kvalstofudnyttelsen i kvaggylle kan forbedres
i klevergraes til slet ved nedfaldning, forsuring
og ved at separere gyllen. Der er tendens til, at
vaskefraktionen fra separeret gylle har bedre
effekt end nedfzeldet kvaeggylle. Isaeri 2011 har
effekten af separering og forsuring af gylle veeret
markant sterre.

Der er stor risiko for ammoniakfordampning fra
uforarbejdet kvaeggylle, som udbringes til slaet-
graes. Iseer om sommeren er risikoen stor, fordi
vejret er varmt, afgreden er kort, jorden er hard,

og gyllen er tyk. Derfor stiller lovgivningen krav
om, at gylle skal nedfzldes eller pa anden made
handteres, sa ammoniakfordampningen reduce-
res. Ud over nedfaeldning kan blandt andet for-
suring eller separering taenkes anvendt.

Firmaet Biocover har udviklet et system, som
kan tilseette koncentreret svovlsyre til gylle under
udbringning. Systemet kaldes SyreN. Syretilsat-
ningen nedsatter gyllens pH, hvorved ammoni-
akfordampningen efter udbringning reduceres.
Systemet er bygget op omkring en frontmonte-
ret palletank pa traktoren, hvorfra syre pumpes
til gyllevognen og blandes med gyllen, lige inden
den pumpes ind i fordeleren. pH i gyllen senkes
til 5,5 og 6,0. Infarm har ogsa udviklet et system
til forsuring af gylle, men her sker forsuringen al-
lerede, mens gyllen er i stalden. Gyllens pH san-
kes til mellem 5,5 og 6,0 og forbliver sur under
lagring.

Kvaeggylle kan separeres i en vaeskefraktion
og en fiberfraktion. Fiberfraktionen, som udger
10 til 20 procent af mangden, afsaettes typisk
til biogasanlaeg. Vaskefraktionen kan anvendes
til gadskning af bedriftens egne arealer, og der
kan forventes en hejere kvalstofudnyttelse end
af ubehandlet kvaeggylle. Det skyldes, at ande-
len af ammoniumkvaelstof er stor, og at terstof-
indholdet er sa lavt, at veeskefraktionen hurtigt
traenger ned i jorden, hvor kvaelstoffet er beskyt-
tet mod ammoniakfordampning.

[ 2009 til 2011 er der gennemfort ni forseg,
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Tabel 9. Kvelstofvirkning af nedfaeldet kvaeggylle, vaeskefraktion og forsuret kvaeggylle i hvid-
klovergres. (S5, S6)

2011. 3 forseg

1.ON - - 8 16,2 176 144 379 74,6 80,5 93 28 104 6,47 13,3 758 659 100
2. NS-gedning 75 50 5 163 167 163 409 76,3 804 94 17 79 659 31 226 213 132
3. NS-gedning 150 100 4 153 188 132 404 76,4 80,5 95 36 69 6,63 63 285 271 141
4. Vaeskefraktion,

slangeudlagt 94 82 5 145 179 133 433 76,5 79,5 93 31 89 6,52 4,7 24,4 22,0 133
5. Kvaeggylle,

slangeudlagt 105 90 5 150 173 140 427 77,2 801 94 25 8 655 34 207 191 129
6. Vaskefraktion,

nedfeldet 94 82 4 145 183 119 442 768 795 94 34 85 563 56 27,4 248 138
7. Kvaeggylle,

nedfaeldet 105 90 4 148 182 130 436 76,8 79,6 94 32 82 655 44 219 201 131
8. SyreN kvaeggylle,

slangeudlagt 111 90 4 153 182 128 436 77,0 798 94 33 91 6,54 4,1 20,2 185 128
9. Infarm kvaeggylle,

slangeudlagt 84 95 4 146 182 124 432 77,1 799 94 32 79 656 54 27,1 250 138
LSD 20 104 94

2011. 3 forseg
4. Veskefraktion,
slangeudlagt 54,3 4,5 34 1,7 04 75 52 457 4,6 3,2 1,8 05 70 56 48 55

5. Kveaeggylle, slangeudlagt 54,3 7.7 36 19 06 72 53 4,4 75 38 22 06 71 58 25 40
6. Vaskefraktion, nedfeeldet 54,3 4,5 3,4 17 04 75 52 457 46 3.2 1,8 05 7.0 56 52 71
7. Kvaeggylle, nedfaldet 54,3 7,7 36 19 06 72 53 4,4 75 38 22 06 71 58 35 50
8. SyreN kvaeggylle,

slangeudlagt 54,3 73 2,2 21 06 63 94 414 73 38 22 06 63 57 41 67
9. Infarm kvaeggylle,

slangeudlagt 54,3 7.9 3.4 15 06 60 45 457 71 37 21 06 62 56 50 67

2009-2011. 9 forseg

1.ON - - 8 176 162 161 358 70,7 79,8 91 18 143 6,29 11,3 69,9 59,1 100
2. NS-gedning 75 50 4 17,6 161 162 385 73,7 801 93 14 111 645 35 22,0 207 135
3. NS-gedning 150 100 4 16,4 185 125 398 743 798 94 35 97 651 69 287 272 146
4. Vaeskefraktion,

slangeudlagt 84 74 5 163 164 146 404 73,4 792 92 18 115 6,38 3,1 183 16,7 128
5. Kvaeggylle,

slangeudlagt 82 80 5 17,2 161 154 398 739 797 92 16 121 6,38 2,7 17,0 155 126
6. Vaskefraktion,

nedfeldet 84 74 4 16,4 168 135 410 73,1 789 92 22 117 636 3,8 205 182 131
7. Kvaeggylle,

nedfeldet 82 80 5 16,6 169 138 410 735 791 92 23 115 6,35 31 154 138 123
LSD 1,4 62 56

fortsaettes
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Tabel 9. Fortsat

Forud for 1. slaet Forud for 2. slaet Verdital?

Godning, mengde, Mang- Total- NH,-N,| P, kg | C, kg| NH,- [Mzeng]| Tor- | Total- [NH,-N,| P, kg | C, kg |NH- 1.2
indhold og vardital Terstof, 4 4 4 A

de, ton o N, kg | kgpr.| pr. | pr. [andel/de, ton| stof, | N, kg | kgpr.| pr. | pr. [andel|1.slet| og3.

pr. ha pet pr.ton| ton | ton | ton | pct. |pr.ha| pct. |pr.ton| ton | ton | ton | pct. sleet

2009-2011. 9 forseg
4. Vaskefraktion,

slangeudlagt 50,0 39 2,8 16 04 18 60 395 47 3,2 19 05 20 60 37 39
5. Kvaeggylle, slangeudlagt 50,0 58 2,8 1.6 04 27 57 400 6,7 33 20 05 32 63 33 37
6. Vaskefraktion, nedfaeldet 50,0 39 28 16 04 18 60 395 47 3.2 19 05 20 60 41 49

7. Kvaeggylle, nedfaeldet 50,0 58 2,8 16 04 27 57 400 67 33 20 05 32 63 41 43

D Skala 0-10, 0 = ingen klever, 10 = 100 pct. deekning af klover.
2 Kveelstofudnyttelse beregnet pa baggrund af udbyttet af rdprotein.

hvor effekten af separeret og nedfaldet gylle er
sammenlignet. | alle tilfeldene er gyllen separe-
ret med en skruepresser. 1 2011 er der tillige ind-
draget forsuret gylle i forsegene.

Forsegsplan og resultater af forsegene frem-
gar af tabel 9. De ni forseg er gennemfort i kle-
vergraes med en god og aktiv bestand af hvidkle-
ver pa JB 2 til 4 ved Aalestrup.

Gylle og vaeskefraktion er udbragt i det tidlige
forar og igen efter forste sleet i juni.

Generelt har der vaeret en darligere kvalstof-
respons (foderenheder pr. kg tilfort kveelstof) af
ammoniumkvaelstof i gylle end af kvaelstof i han-
delsgadning. Det kan tyde pa, at der har veeret
en vis ammoniakfordampning, uanset behand-
lings- og udbringningsmetode.

Der er i de ni forseg ikke hestet signifikant
forskellige udbytter af foderenheder i de for-
sogsled, som er godsket med vaeskefraktion,
forsuret gylle og kvaeggylle. Der har heller ikke
veeret signifikant forskel mellem slangeudlagt og
nedfeldet gylle. Heller ikke udbyttet af raprote-
in er signifikant forskelligt. Der er imidlertid en
tendens til, at kvaelstofudnyttelsen af nedfeeldet
gylle og vaeskefraktion har vaeret hejere end fra
slangeudlagt gylle. Der har saledes i de ni forseg
vaeret en tendens til, at nedfeldning har forbed-
ret kvaelstofeffekten mere, end separering har.

| de tre forseg, som er gennemfort i 2011, er
der en klar effekt af bade nedfzldning, separe-
ring og forsuring.

Arsagen til, at der ofte ikke har kunnet ma-
les forskel pa effekten af vaeskefraktionen og
kvaeggyllen, er blandt andet, at de to gylletyper
har vaeret relativt ens, bortset fra, at terstofind-
holdet i vaeskefraktionen har vaeret lavere end i

kvaggyllen. Det kan skyldes, at separeringen af
kvaeggylle med en skruepresser ikke er szerligt ef-
fektiv. Sammensaetningen af ikke-separeret gylle
pa den bedrift, hvor vaeskefraktionen er hentet,
kendes imidlertid ikke. Den svage effekt af sepa-
rering kan derfor ogsa skyldes, at udgangsmate-
rialet for den separerede gylle har veeret forskel-
ligt fra den kvaeggylle, der er anvendt i forseget.

Det skal bemarkes, at forsegene ikke ind-
drager effekten af kereskader. Resultaterne
afspejler saledes ikke, at kereskaderne efter
nedfeldning normalt er starre end efter slange-
udlaegning, blandt andet fordi arbejdsbredden
er to til tre gange sterre ved slangeudlaegning
end ved nedfaldning.

Forsegsgyllevognen fra Koldkargdrd har i 2011
faet monteret udstyr til forsuring af gylle under
udbringning. Forsegene viser, at forsuring har
en god effekt pa kvalstofudnyttelsen i slet-
grees. (Foto: Torkild Birkmose, AgroTech).
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Slatstrategi

Optimering af protein- og energiproduktion i
redkleverbaserede blandinger

Af seniorforsker Karen Seegaard, Aarhus Uni-
versitet

Red- og hvidklever har nasten samme indhold
af sukker, NDF og protein gennem forarsvaek-
sten, men FK organisk stof og dermed ogsa ener-
giindholdet er noget mindre i redklever end i
hvidklever i hele forarsperioden.

En meget tidlig forste slaet bevirker, at graesset
i anden slaet bliver meget staengelrigt, udbyttet
i anden slet bliver sterre, men FK organisk stof
bliver lavere.

Gennem sommervaksten forsaetter redkle-
ver med at vokse, mens hvidklever og graes gar
i sta, og afgreden gar fra at vaere graesdomineret
til at veere redkleverdomineret. Energiindholdet
bliver derfor ogsa lavt.

En tidlig ferste slaet bevirker, at der senere
skal tages forholdsvis store slaet, hvilket giver
store forskelle i kvalitet gennem sasonen. En
lidt senere forste slaet giver derimod, ved samme
sletantal, en mere ensartet kvalitet gennem sze-
sonen.

Landsforseg har vist, at energi- og proteinpro-
duktion ikke kan optimeres samtidig. Derudover
har fodringsforseg pa Foulum vist, at keernes
melkeydelse samt indtagelse af ensilage i hej
grad bestemmes af fordejeligheden af organisk
stof og ikke af, hvilken slat ensilagen kommer
fra. For at kunne optimere bade energi- og pro-
teinproduktion gennem saesonen er det nedven-
digt med eget viden, bade om de enkelte arter
gennem tilveksten og om eftervirkninger. Ved
Foulum er arterne i en blanding nr. 42 (hvidkle-
ver, redklever og alm. rajgrees) derfor blevet fulgt
ved fire forskellige sleetstrategier, og derudover
er der taget flere praver i foraret og sommeren
for at beskrive, hvordan kvaliteten udvikler sig
med tilvaeksten.

Forste slaet

Forste slat er hestet pa syv forskellige tidspunk-
ter fra 10. maj til 10. juni. Udbyttet stiger i pe-
rioden fra 19 til 57 hkg terstof pr. ha, og samti-
dig bliver graesset mere stengelrigt. Se figur 4
A. Stengelandelen stiger sdledes fra 13 til 66
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procent af graesterstof. Den botaniske sammen-
seetning er nogenlunde konstant gennem foraret
med i gennemsnit 70 procent graes, 14 procent
redklever og 16 procent hvidklever.

Indholdet af raprotein falder med tilvaeksten
med nasten samme rate for de tre arter, og ind-
holdet er sterst i hvidklever og mindst i grees. Se
figur 4 B. Sukkerindholdet er nogenlunde kon-
stant og ens i hvid- og redklever med 110 gram
sukker pr. kg terstof, hvorimod indholdet i graes-
set som ventet er noget hojere og falder en del
med tilvaeksten fra 282 til 199 gram sukker pr.
kg terstof. NDF-indholdet er ogsa naesten det
samme for hvid- og redklever og stiger kun lidt
sidst i perioden. Se figur 4 C. For graesset er der
derimod en betydelig stigning i NDF-indholdet,
hvilket ogsa kan forventes med den store stig-
ning i steengelandelen.

Fordejeligheden af organisk stof (FK organisk
stof) viser store artsforskelle. Se figur 4 D. FK or-
ganisk stof i graesset er i starten meget hejt og
hejere end for hvidklever, hvilket kan skyldes
det hoeje sukkerindhold. FK organisk stof falder
derefter kraftigt gennem tilvaeksten, fra 87 til 76
procent af organisk stof. Se figur 4 D. FK organisk
stof i hvidklever viser derimod et meget mindre
fald, fra 84 til 82 procent, hvilket kan skyldes, at
de hestede dele af hvidklever i denne periode
udelukkende bestar af hejt fordejelige blade. FK
organisk stof i redklever er til gengeeld forbav-
sende lavt lige fra starten, selv om NDF-indhol-
det er som for hvidklever, og redkleverens FK
organisk stof eri hele perioden lavere end i graes-
set. Det er ogsa afspejlet i en hej andel af ufor-
dojeligt NDF, som i gennemsnit er 278 gram pr.
kg NDF for redklever, 201 for hvidklever og 139
for graes. Nar alle parametre tages i betragtning
i NEL, , er energikoncentrationen i redklever be-
tydeligt mindre end i de to andre arter. Se figur
4 E. Energikoncentrationen i hvidklever falder
mindre end i graesset gennem tilvaeksten.

Da graesset i forarsvaeksten udger den sterste
del af afgredeterstoffet, har kvaliteten af graes-
setderfor ogsa sterst indvirkning pa kvaliteten af
hele afgreden, som det er vist for alle parametre
i figur 4. Der er cirka 30 procent klever i afgreden
og lige meget red- og hvidklever. Da FK organisk
stof og energikoncentrationen i hvidklever og i
redklever er henholdsvis hejere og lavere end i
grees fra cirka 20. maj, treekker de saledes i hver
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Figur 4. Udbytte og kvalitet af de enkelte arter
1. sleet og hele afgreden gennem fordrsvaeksten, fra 10.
maj til 10. juni. Dato for hest: 10. maj, 17. maj,
24. maj, 27. maj, 31. maj, 6. juni og 10. juni.

60
50
40
304
20+

Hkg ts pr. ha

sin retning, og disse to parametre bliver derfor
for hele afgreden nasten det samme som for
graes. Se figur 4 D og E.

10
0

10.maj 17.maj  24.maj 31. maj 6. juni 10. juni
ﬁom ‘ B Eftervirkning efter forste slat
5 250 — Forste slaet er hesteti perioden fra 10. til 31. maj,
-é 2004 ——— _ — og anden slaet er hlaste_t efter fem ugers vaekst.
& 150 f—— il TV Herved kan eftervirkningen af tidspunktet for
g \_;‘ -=c ferste slet pa anden slet underseges. Normalt
100 —~— . o :
S giver en tidlig hest af ferste slet en hurtig og stor
50 w w w w genvaekst og samtidig en stor staengelsetning i
10.maj 17.maj  24.maj  31.maj6.junil0.juni  oracset Det er i hoj grad ogsa tilfeeldet her. Ved
600 at udskyde tidspunktet for ferste slaet med tre
= }- uger er udbyttet 10 hkg terstof pr. ha mindre,
500 og andelen af staengel er 40 procentenheder
o o7 mindre. Se figur 5 A. Staengelandelen falder sa-
Z 400 PPT A - ledes fra 69 til 29 procent af grasterstof ved at
- . P udskyde forste slaet fra 10. til 31. maj, dvs. en dag
— — senere forste slet giver 2 procentenheder min-
2004 dre stengelandel i anden slat. Det er overra-
10.maj 17.maj 24.maj 3l.maj6.junilo.juni  skende, at kleverandelen ved anden slet stiger
90 fra 25 til 45 procent af torstoffet ved en senere
86 - D forste slet, hvilket pavirker kvaliteten af hele
ol e e — afgreden.
& L~ Indholdet af rdprotein i hvid- og redklever
g 8= \\& er nasten det samme, modsat ferste slaet, hvor
o ~] indholdet er hejere i hvidklever. Se figur 5 B.
70 Indholdet af NDF og sukker i hvid- og redklever
66 x x x x er ligesom i ferste slat ens og kun lidt pavirket
10.maj 17.maj  24.maj  31.maj6.junil0.juni  af hesttidspunktet. Graesset bliver til gengald
70 mere pavirket, idet raproteinindholdet stiger,
Co———— E og NDF-indholdet falder med senere hest af for- I
6,6 === o
® SSee ste sleet. Arsagen er sandsynligvis den faldende
= 6,2 TS — stengelsaetning. Effekten pa FK organisk stof er
= s —'—\ markant. Se figur 5 D. FK organisk stof i redkle-
o oS~— ver er lav og naesten uafhangig af hesttidspunk-
Z 54 tet af forste slaet. FK organisk stof i hvidklever
50 falder derimod en del, jo senere forste slat bli-

T

ver hestet, selv om indholdet af NDF er nasten
konstant. Arsagen til dette kan veere en stigende
— Graes —— Redklover blomsterandel. Graesset har omvendt en kraf-

Hvidklever = == Hele afgreden tig stigning i FK organisk stof med senere hest
af ferste slaet, hvilket sandsynligvis iszer skyldes

T T T T
10.maj 17.maj 24. maj 31.maj 6. juni 10. juni
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Eftervirkning af tidspunkt for 1. slet
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Figur 5. Udbytte og kvalitet af de enkelte arter
og hele afgreden i anden slat, hvor ferste slaet
er hestet fra 10. maj til 31. maj, og anden slat er
hestet fem uger efter forste slaet. Dato for hest af
ferste og anden slat: 10. majtil 7. juni, 17. maj til
14. juni, 24. maj til 21. juni og 31. maj til 28. juni.

den kraftige nedgang i steengelandelen. Den
store effekt pd fordejeligheden afspejles ogsa i
energikoncentrationen. | store traek stiger ener-
gikoncentrationen i graesset, falder i hvidklever
og er konstant i redklever, jo senere forste slaet
er hestet. Se figur 5 D ogE.

Ved senere hest af ferste slaet er der med fem
ugers tilvaekst ved anden slet et mindre udbytte,
betydeligt lavere steengelandel i greesset, lavere
NDF-indhold, hejere raproteinindhold og hejere
FK organisk stof, mens energikoncentrationen er
sa nogenlunde konstant.

Sommerslaet

Produktion og kvalitet er fulgt gennem tilvaek-
sten af tredje slet i perioden 26. juli til 23.
august. Anden slet er hestet samme dag, nem-
lig den 28. juni. Udbyttet stiger kraftigt og med
naesten samme rate gennem perioden, men det
gelder ikke for alle arter. Se figur 6 A. Andelen af
redklever stiger markant de sidste to uger fra 28
til 75 procent af terstof, og tilvaeksten sker alene
i redklever, mens der er et henfald i bade graes
og hvidklever de sidste to uger.

Indholdet af raprotein falder mere for red-
klever end for hvidklever gennem tilvaeksten.
Se figur 6 B. Indholdet af sukker er normalt lavt
pa dette tidspunkt af aret og er ikke vaesentligt
forskelligt mellem arterne, 111 og 95 gram suk-
ker pr. kg terstof i henholdsvis graes og klaver.
NDF-indholdet er heller ikke her vaesentligt for-
skelligt mellem red- og hvidklever, selv om der
er stor forskel i vaekstraten. Dette kan vare over-
raskende, da redklever er meget stor og grov til
sidst i forlebet. FK organisk stof er temmelig lavt
de sidste par uger i redklever, hvor der er en stor
redklevervaekst, mens hvidklever holder sig pa
et hejt niveau. Se figur 6 D. Energikoncentratio-
nen er ligeledes ret lav for redklever det sidste
par uger. Se figur 6 E.
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Figur 6. Udbytte og kvalitet af de enkelte arter
og hele afgreden i tredje slet, hestet pd forskel-
ligt tidspunkt fra 26. juli til 23. august. Anden
slaet er hestet den 28. juni. Dato for hest: 26. juli,
2. august, 9. august, 16. august og 23. august.

Afgreden gar fra at veere en greesdomineret afgre-
deibegyndelsen til at vaere en redkleverdomineret
afgrede senere i perioden, og det afspejles i kvali-
teten for hele afgreden. Se figur 6. Energikoncen-
trationen og FK organisk stof i hele afgreden bliver
derfor meget lav til sidst. Se figur 6 D og E.

Arsudbytte

Det samlede udbytte af terstof, afgredeenheder
og raprotein er det samme ved de fire meget
forskellige sletstrategier, dog med en tendens
til et storre udbytte af afgredeenheder i strategi
3 og 4. Se tabel 10. Udbytte og kvalitet varierer
imidlertid meget mellem slaettene. FK orga-
nisk stof i den enkelte slaet er bade pavirket af
afgredemangde og botanisk sammensatning,
iser andelen af redklever som navnt ovenfor.
Ved en tidlig ferste slaet med meget hej energi-
koncentration og en laengere sommerslaet med
mindre god kvalitet, strategi 1 og 2, er kvaliteten
mere varieret end ved at tage en senere forste
slet og kortere sommersleet, strategi 3 og 4.
Fodringsforseg har antydet, at malkeydelsen
ikke eges ved et hejere FK organisk stof end 78
i graes- og majsrige rationer. | tabel 10 er ande-
len af arets terstofudbytte vist i tre intervaller
for FK organisk stof. Andelen over 78 varierer fra
28 til 38 procent af terstofudbyttet, og andelen
under 76 varierer fra 0 til 69 procent. En tidlig
forste slet nedvendigger en og to sterre slet
senere i vaekstsaesonen, hvis ikke arets slaetantal
skal eges. Omvendt giver en senere forste slaet
en mere je&vn afgredekvalitet gennem sasonen.

Oget proteinforsyning og slaetstrategi i
klovergraes

Ved at ege slaethyppigheden fra fire til fem slaet
er afgradens indhold af raprotein og energi eget
vaesentligt. Udbyttet af protein er ikke eget, og
udbyttet af foderenheder er faldet. Det tilskrives
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Tabel 10. Udbytte og kvalitet ved forskellig sletstrategi i klovergraesblanding nr. 42

Strategi for

) efterfelgende slaet
Strategi

for 1. slet

R Antal uger efter seneste slaet

Udbytte og merudbytte pr. ha

Andelen af terstof

FK organisk stof med en FK organisk stof

2. slet‘3. slaet‘ll. sIast‘S. slet

hkg tarstof‘ hkg raprotein | NEL, a.e.

1. sIaet‘Z. sIaet‘B. slat‘ll. slet|under 76‘76-78‘over 78

2011. 1 forseg

1. Megettidlig 10.maj 5 4 7 5 125,6
2. Tidlig 17.maj 5 4 6 5 -1,1
3. Middeltidlig 24.maj 5 5 4 5 3,8
4. Sen 3l.maj 5 4 4 5 0,4
LSD ns

20,4

1,2
1,9
1,7
ns

98,2 84,7 753 80,7 713 69 0 31
1,6 84,2 751 79,0 75,0 62 0 38
4,8 815 765 751 771 22 50 28
3,5 80,2 76,7 77,4 772 0 66 34
ns 2,9 ns 1,1 1,5

delvis, at ferste slat er hestet for sent, isaer pa
den ene lokalitet.

Det storste udbytte af raprotein og energi er
hestet ved fire slet i klavergraesblanding nr. 45.
Der er opnaet mindre udbytter i ren redklaver,
specialblandingen med et hejt indhold af red-
klever ogilucerne, end i de traditionelle klover-
graesblandinger.

Der er anlagt tre forseg med fire og fem sleet i
forskellige blandinger af klevergrees og tre og fire
sleetilucerne for at belyse sleetstrategiens betyd-
ning for udbytte af energi og protein samt afgre-
dernes fodervardi. Tidligere forseg har vist, at
sleetstrategien har stor betydning for kvaliteten
af det producerede foder og merudbytterne af
foderenheder og protein.

| sensommeren mellem 13. og 27. august
2010 blev der anlagt tre forseg pa JB 1, 3 og 6.
Forseget pa JB 1 er vandet en gang med 60 mm i
2011.

Overvintringen har veeret tilfredsstillende i
alle blandinger med klevergraes, men redklever
og lucerne i renbestand har haft problemer med
vaeksten i foraret, trods en udmaerket fremspi-
ring i efteraret.

Til klevergraesblanding nr. 22 og 45 er der
tilfert kvaelstof i handelsgedning efter NaturEr-
hvervstyrelsens norm til klevergraes og graes, i
gennemsnit 230 kg kvelstof pr. ha. Fordelin-
gen af kveelstof har veeret folgende: 45, 30 og
25 procent til fire- og til femsleetstrategien. Til
specialblandingen med 85 procent redklever
og 15 procent engrapgraes er der kun tilfert 100
kg kvaelstof pr. ha. Der er ikke tilfert kvaelstof til
redklever og lucerne i renbestand.

354

Udsadsmangderne har vaeret 30 kg og 35 kg pr.
ha i klevergraesblanding nr. 22 og 45, 10 kg pr.
ha i redklever, 12 kg pr. ha i specialblandingen
med en stor andel af redklever og 30 kg pr. ha
i lucerne.

Klevergraesblanding nr. 22 og 45 er baseret
pa henholdsvis rajgraes og hvidklever og pa raj-
grees og rajsvingel samt hvid- og redklever. Tids-
punktet for forste slaet er sogt fastlagt ved hjaelp
af Slaetprognosen ved en forventet foderveerdi
pa cirka 1,05 kg terstof pr. foderenhed. Dette er
dogikke lykkedes, da der er medgaet 1,17 kg tor-
stof til 1,0 foderenhed eller svarende til 6,22 M)
pr. kg terstof i ferste slaet. Herefter er sleetstrate-
gien sogt gennemfert efter en bestemt plan med
et interval pa fire uger for fem slet og fem uger
for en strategi med fire slaet. Resultaterne er vist
i tabel 11.

En @ndret sletstrategi fra fire til fem har ikke
oget udbyttet af raprotein vaesentligt. Fordeje-
ligheden af NDF og FK organisk stof er aget i alle
blandinger med klevergras og i ren redklaver.
Dette kommer til udtryk i et eget energiindhold i
afgreden, iszer i de traditionelle blandinger med
klovergraes nr. 22 og 45, der er vasentligt for-
oget.

| alle klevergraesblandinger er der hestet et
mindre udbytte af foderenheder ved at ege an-
tal slet fra fire til fem sleet arligt. Det tilskrives
blandt andet, at den forste slaet er gennemfort
for sent pa den ene lokalitet.

Slaetstrategien i lucerne med henholdsvis tre
og fire slet er kun gennemfert pa de to lokalite-
ter med JB 1 og 2 pa grund af darlig vaekst i be-
gyndelsen af vaekstperioden pa JB 6.

Forsegene forsetter.
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Tabel 11. @get forsyning af protein, forste brugsar, udlagt sensommer. (S7)

Gram pr. kg terstof Udb. og merudb. pr. ha Fht.
for
Slet- KgN Kar.V | Ter- . FK | iNDF, | NEL,, . ud-
stra-  |Blandingellerart h for | stof, | M@ | o NDF | OB | &P kg | Mjpr. | hkgrd- | hkg NEL bytt
tegi PrNa 1y over pct. | Pro- NDF stof | NDF kg ts pro- tor- 0 af
ker a.e.
tein tein stof NEL,,
ae.
2011. 3 forseg
4slet 22 220 7 181 122 173 481 714 76,1 155 6,12 17,43 143,00 117,8 100
5slat 22 220 7 17,6 138 194 437 754 79,2 142 6,39 0,04 -16,10 -8,70 93
LSD ns ns ns
2011. 3 forseg
4slet 45 220 7 19,2 116 159 508 684 737 183 5,90 19,25 166,0 131,9 100
5 slaet 45 220 7 166 136 169 467 712 76,2 154 6,14 0,65 -20,00 -11,20 92
LSD ns ns ns
2011. 3 forseg
4slet Redklover 0 8 16,1 174 90 392 495 70,3 272 517 19,02 109,6 76,2 100
5slaet Redklover 0 8 145 196 97 344 542 738 218 5,55 0,82 -8,30 -0,6 99
LSD ns 88 ns
2011. 3 forseg
4slet  Specialblanding? 100 7 146 179 94 381 51,8 714 248 5,41 22,33 1248 90,9 100
5slet Specialblanding? 100 7 138 198 9,7 348 526 729 216 5,62 0,77 -8,00 -2,50 97
ns ns ns
2011. 2 forseg
3slet Lucerne 0 0 19,8 181 51 430 511 688 344 502 1281 70,7 47,8 100
4slet Lucerne 0 0 195 171 61 437 47,7 66,5 361 4,92 -1,32 -3,70 -3,40 93
LSD ns ns ns

!Skala 0-10, 0 = ingen klover, 10 = 100 pct. overfladedakning.

2Specialblandingen bestdr af 85 pct. redklever og 15 pct. engrapgras. Dette giver en balgplanteandel pa cirka 48 pct.

Ukrudt

Enarig rapgraes i lucerne
| to forseg har behandling med Roundup Bio ef-
ter sidste slaet vaeret skansom over for lucerne.
Der er segt om godkendelse til sakaldt mindre
anvendelse (off-label) for en raekke glyphosat-
midler til bekeempelse af graesukrudt, nar afgre-
den efter sidste slaet har begraenset vakst.
Lucerne er felsom for tilgroning med grees-
ukrudt, specielt enarig rapgraes, nar der i andet
og tredje dyrkningsar opstar huller i afgrede-
dazekket. Bekeempelse af graesukrudt vil kunne
forlenge levetiden af en etableret lucerneafgre-
de med et til to ar. Med det formal at undersege,
om glyphosat er skansomt i lucerne efter sidste
slet, er der gennemfert to forseg med stigende
dosis af Roundup Bio. Behandlingen er udfert

med logaritmesprejte, og resultaterne ses i Nor-
dic Field Trial System under enkeltforsegene i
forsegsplan 09-127-11-11. Sprejtningerne er ud-
fert henholdsvis en og tre uger efter sidste slet
om efteraret. P4 grund af tidligt snefald blev en
planlagt tredje sprejtning i efterdret udskudt til
april, hvor lucernen igen har vaeret i vaekst.

Der har i begge forseg vaeret mere end 90
procent effekt mod enarig rapgraes ved helt ned
til 0,2 liter Roundup Bio pr. ha. Der er ved efter-
arsbehandlingerne en og tre uger efter slaet ikke
set skade af 1,0 liter Roundup Bio pr. ha og ved
2,0 liter pr. ha kun svag pavirkning af lucernen.
Ved behandling i april pa lucerne i vaekst har be-
handlingen medfert kraftig skade pa lucernen.
Skaderne er bedemt sidst i april og for ferste
sleet.
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